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Teoreticky rozbor:

Zosiliiovac je elektronické zariadenie sluZiace na zosilnenie prenasaného signalu pric¢om potrebna
energia sa odobera z napajacieho zdroja. Zariadenie v ktorom troven vystupného signalu je véacsia ako
uroveil vstupného signalu.

Signal je elektricka veli¢ina (prud, napétie)

Spétné vizby zosililovacov maji vplyv na vSetky vlastnosti zosilfiovac¢a — vyuzivame ich na potlacenie
zlych a vylepSenie dobrych vlastnosti.

Vplyv SV na vlastnosti zosililovaca — zosilnenie, vel'kost’ rusivych napéti (hluk pozadia, Sum),
nelinedrne skreslenie, linearne skreslenie (pokles alebo zostup o 3dB), vystupnd impedancia, vstupna
impedancia

Rozdelenie zosiliiovacov:

- Podla zosiliovaného signalu: napatové, prudové, vykonové

- Podrla zavislosti vstupu/vystupu: linearne, nelinearne

- Podla prenasaného signalu: VF, NF

- Podla pouzitych sudiastok: elektronkové, tranzistorové, integrované, magnetické

- Podla rezimu prace: spojité, nespojité

- Podla pracovnych tried: spojité(A, AB, B, C) a nespojité (D, G, H, S, T)

- Podla poctu zosiliiovanych stuptiov: jednostupiiové, dvojstupnové, viacstupiioveé

- Podl'a sposobu vizby medzi zosillovanymi stupfiami: priama, kapacitna, indukcéna,

transformatorova
- Podla Sirky pasma: Sirokopasmové (Stereo, Hifi, Hiend) a izkopasmové (selektivne)
- Podla pouzitia: predzosilnovace, korekéné, medzifrekvencné, zvukové, obrazové, anténne,

kanalové, atd’.
- Podla zosilhovanej frekvencie signalu: jednosmerné, NF, VF nad 20 kH, Sirokopasmové,

selektivne

Vstupna a vystupna impedancia:
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Pracovny bod a triedy zosiliiovacov: A, B, C, D,
G, H, AB

RusSivé napitie (Sum): Objavi sa na vstupnych svorkach pri nulovom vstupnom signaly. Zavisi od
tepelného Sumu odporu. Sklada sa — Sum zosiliovanych odporov, sietovy brum, Sum od vonkajsich
zdrojov (indukovany).



Stabilita zosiliiovaca:
Citlivost’ je totozna s menovitym vstupnym napitim. Pri menSom vstupnom napiti je citlivost’ vyssia.

Ucinnost je dand pomerom striedavého vykonu odovzdaného do zat'aze k jednosmernému prikonu
odoberaného z napéjania.

Pasmo priepustnosti (Sirka pasma): Je obmedzené dolnou a hornou hranou hrani¢nou frekvenciou.
Pokles je 3 dB medzi hranicnymi frekvenciami.

Amplitidovo — frekvenéna charakteristika: Pri merani treba dodrzat’ menovité prevadzkové
podmienky zosiliiovaca —

e Menovité napajacie napitie

e Na vstup treba pripojit’ menovité napétie

e Na vystup musi byt’ pripojena menovita zat'az

e Frekvencia vstupného signalu 1 kHz (pri NF)

o Ak mame regulacny prvok zosilnenia na vystupe nastavime menovité napétie

e Do série s generatorom pripojime menoviti impedanciu a Groven zdroja napétia znizime o 10
dB oproti menovitému

e Meriame zavislost’ vystupného napitia U, pri frekvencii f a pri konstantnej hodnote vstupného
napdtia U; v ur€enom rozsahu frekvencii

* Pri zosiliiovacoch s frekvenénymi korektormi nesmie vystupné napétie U, presiahnut’ 50 %
menovitého napitia.

Dynamicky rozsah: Je to rozpitie hladin najniz$ej a najvyssej hlasitosti zosiliiovaného signalu

Fazovo — frekven¢na charakteristika: Posun medzi vstupnym a vystupnym signalom. Pri merani
zistujeme fazovy posun medzi napitim zdroja signalu a vystupnym napétim zosiliiovaca v zavislosti
od frekvencie.

Vystupny vykon:

_ U? _ UZ? max
b =R, T R
Z Z

Skreslenie: amplitadové, fazové, intermodulaéné, diferenéné, nelinearne tvarové skreslenie, skreslenie
prekmitavanim, skreslenie ndbeznej a zostupnej hrany, frekvencné

Podmienky merania:

e Hodnota napajacieho napitia

e Impedancia zdroja signalu (600€2)

e Hodnota zataze

e Predpisany tvar meraného signalu

e Dovolena hodnota rusivého signalu okolia
e Vhodnost’ pouZitej meracej techniky
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Components and measuring equipment
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transistors Vl’ V2 (BC 170) : : = =

zener diode ZPD 10 .
resistor 10 Ohm (2 W)
resistor 22 Ohm (2 W)
resistors 100 Ohm (2 W)
resistor 330 Ohm (2 W) .

resistors 1 kOhm (2 W) . . . . .

resistors 10 kOhm (2 W)
resistors 22 kOhm (2 W)

potentiometer 1 kOhm (0.4 W) .

potentiometer 10 kOhm (0.4 W)
capacitor 100 pF . . . .
capacitors 1 uf

electrolytic capacitor 10 uF . .

electrolytic capacitor 470 uf
power supply unit 0...30 V DC
function generator
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oscilloscope (dual channel) with X/Y representation
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assembly board . . . . . . ..
transistors Vi, V, (BC 170)
zener diode"-ZPD 10 . . . .

resistors 10 Ohm (2 W) . . . . .

resistor 330 Ohm (2 W) .
resistor 4.7 kOhm (2 W)
resistors 10 kOhm (2 W)
résistors 22 kOhm (2 W)
potentiometer 1 kOhm (0.4 W) .
potentiometer 10 kOhm (0.4 W)
capacitor 0.47 uF

cdpacitorl uF o ¢ sos w w 9w @ o

power supply unit 0...30 V D
function generator
oscilloscope (dual channel)
plugs and leads

..............
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leohy:

2. Meranie predzosilinovacov so zapornymi SV

1. Podla schémy zapojte dvojstupiiovy tranzistorovy predzosilitovac so zapornymi spatnymi
vizbami (SV).
2. Zistite aké je zosilnenie pri vstupnom napati a frekvenciou 20 Hz, 100 Hz, 1 kHz, 10 kHz

a 100 kHz pri ré6znych kombinaciach zapornych SV.

3. Meranim a vypoctom zistite, aky je vstupny a vystupny odpor predzosiliiovaca na frekvencii 1

kHz pri vSetkych kombinaciach zapornych SV.

4. Zhodnot'te podl'a nameranych a vypocitanych hodnét, ktoré zapojenie je vyhodnejsie pouZit’.

Pat’ kombinéacii zapornych spitnych véazieb:

I. Bez spétnych vizieb
II. Zaporna spétna vizba v emitore VT1
II1. Zaporna spétna vizba v emitore VT2
IV. Zaporna spitna vizba v emitore VT1 a VT2 stcasne

V. Zaporna spitna vizba cez R10 z kolektora VT2 do emitora VT1

Tabul’ka nameranych a vypo¢itanych hodnot:

f(H2) 20 100 1K 10K 100K
U,(mV) 8,2
Uo(V) 2,5
A 304,9
U(mV) 8,4
Uo(V) 2
A 238,09
U(mV) 8,2
Uo(V) 0,9
A 109,75
U,(mV) 7,8
Uo(V) 0,5
A 64,1
Ui(mV) 0,34
Uo(V) 3,2
A 9411,8
Vstupny odpor Vystupny odpor

UV) | U(V) | Rv(ka) | Ru(@Q) UV) | UxV) | Ri(k®) | Ry@)
l. 4 1,6 15 1 4 2,7 1,5 0,72
1.
1.
V.
V.
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3. Meranie kladnej SV

leohy:

1. Podla schémy zapojte dvojstupiiovy tranzistorovy zosiliiovac s kladnou spatnou vizbou.

2. Zistite aké je zosilnenie pri vstupnom napiti s frekvenciou 20 Hz, 100 Hz, 1 kHz, 10 kHz, 100
kHz pri roznych stuptioch kladnej spitnej vézby.

3. Meranim a vypoc¢tom zistite aky je vstupny a vystupny odpor zosililovaca na frekvencii 1 kHz
pri rdznych stupnioch kladnej SV.

4. Zhodnotte vyhody a nevyhody kladnej spétnej vizby.

Styri stupne kladnej spitnej viizby:

I R7, Rg = «© (bez spitnej vézby)
. R; =2k2; Rg =0

.  R;=1k; Rg=0

IV. R;=680Q; Rg =150 Q

Tabulka nameranych a vypo¢itanych hodnot:

f(Hz) 20 100 1K 10K 100K
Ui(V) 0,065

Uo(V) 3,25

A 50

Ui(V) 0,0287

Uo(V) 2,43

A 84,6

Ui(V) 0,0287
Uo(V) 3,78

A 131,7

Ui(V) 0,004
Uo(V) 0,675

A 168,75

Vstupny odpor Vystupny odpor

Ui(V) | Ux(V) | Rv(kQ) | Ri(Q) Ui(V) | Us(V) | Ri(k®Q) [ Ro(Q)

. 3,656 | 3,328 1 10,1 3,656 | 1,859 1 0,96
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