ITI. Meranie asynchronneho (induk¢ného) motora
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Tabulka nameranych a vypocitanych hodnot
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Tabulka nameranych a vypocitanych hodnot
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Vyznam oznaceni:
Uiz, Uz, Us; — zdruZené napitia na svorkach stroja
I1, Iz, 13 — prady jednotlivych faz
U0 — napétie naprazdno
l10 — prud naprazdno
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Pre zostrojenie kruznicového diagramu treba z charakteristiky naprazdno odcitat’:
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4. Meranie nakratko

Schéma zapojenia je také ista, ako pri merani naprazdno. Stroj je zabrzdeny. Zist'uje sa prad
V stave nakratko a nim spdsobené Joulove straty vo vinuti statora.

Tabulka nameranych a vypocitanych hodn6t
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Grafické vyhodnotenie:
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Extrapolacia pradu skratu pri menovitom napiti U,:

Nakolko pri merani nakratko by nastavenie menovitého napitia viedlo k poSkodeniu stroja
musime prad nakratko urcit’ graficko — vypoctovou metddou zo zostrojenej charakteristiky
chodu nakrétko nasledovne:

Hodnota prudu nakrdtko i, Ktora patri menovitému napétiu stroja Uy, sa urcuje
nasledujucu: V prvom (najvysSom) nameranom bode Ik, patriace napitiu Ui, zostrojime ku
krivke I = f(Uy) doty¢nicu (Obr. 16). Jej priesecnik s osou napatia oznac¢ime Uyo.
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Uvedeny postup urcenia prudu Iik,, plati za predpokladu priamkového priebehu
krivky Iy = f(Uy) za najvyssim bodom Iy, ur€enym meranim. Tento predpoklad je pri
indukénych motoroch zaradenych do prvej skupiny s dostato¢nou presnost'ou splneny. Len
zriedkavo sa stdva, ze Cast’ krivky pradu urcena dotyCnicou, sa opit ohyba vplyvom
presytenia d’alSich casti magnetického obvodu.

Pre zostavenie kruznicového diagramu potrebujeme poznat’ aj
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Do vzorca este potrebujeme extrapolacne urcit
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na charakteristike nakratko nie je nazna¢ena hodnota Py — je to prieseCnik zvislej osi Uy
J pk =] p )
s krivkou zavislosti Ppk = f(Uy)).



5. KruZnicovy diagram
Podklady:
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Kruznicovy diagram asynchrénneho (indukéného) motora

Kruznicovy diagram — slizi na urCenie momentovej pretazitel’'nosti a zat'azovacej
charakteristiky, pri takych motoroch, ktoré nemozno napr. vzhladom na ich velky vykon
priamo zatazit. Dalej ho pouzivame na porovnanie s hodnotami uréenymi vypoétom a na
overenie zarucenych hodnot.

Predpokladom pouzitia kruznicového diagramu je, Ze odpory a reaktancia motora st
stale. Pri splneni tychto poziadaviek sa pohybuje koncovy bod fazora statorového pradu po
kruZnici.

Kruznicovy diagram plati iba pre prvia skupinu indukénych strojov tak, ako to bolo
zmienené pri popise skusky nakratko. Do prvej skupiny indukénych toCivych strojov patria
motory s kruzkovou kotvou a jednoduchou kotvou nakratko.

Stroje s kotvou nakratko s hlbokymi drazkami a dvojitou klietkou vykazuja (2.
skupina — neplati kruznicovy diagram) s rastom nasytenia pokles rozptylovych reaktancii
statora arotora. Taktiez sa menia odpory rotorového vinutia vplyvom povrchového javu
(Skinefect), ktory je zavisly od frekvencie — so zvacSujicim sa sklzom sa rekatancie taktiez
zvacsuju. 'V takychto pripadoch ddvame prednost priamemu meraniu zatazovacej
charakteristiky.

V nasledujicom texte si popiSeme zjednodusent konStrukciu kruznicového
diagramu.

Konstrukcia zjednoduseného kruznicového diagramu

1. Na zvislu os pravouhlej stiradnicovej ststavy (Obr. 1) nakreslime polkruznicu so stredom
v zaciatku 0 a s polomerom 100 mm, ktoré sa pouZiva na presné urcenie t¢innika pradov.

2. Na os nanesieme hodnotu ucinnika cos @, ziskaného z merania naprazdno, a nakreslime
cez fu rovnobeZzku s vodorovnou osou tak, aby pretinala pomocnu polkruZznicu. Spojnica
takto ziskaného prieseCnika a zaciatku 0 je smerom fazora prudu Ilip,. (lebo cos o
I'ubovol'ného smeru zo zaciatku je dany priemetom priesecnika tohto smeru hodnotou
prudu naprazdno I;op)

3. Koncovy bod fazora priidu naprazdno urcuje bod naprazdno Ag. (obr. 2) Poznamka:
Napitie U; je do tohto obrazu zakreslené len symbolicky.
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Obr. 1 Konstrukcia pomocnej polkruznice



BRZDA

GENERATOR

Obr. 2 Konstrukcia kruznicového diagramu
Medzi bodmi Ay, Ax pracuje indukény stroj ako motor (sklz je kladny od s =0 az po s = 1), medzi bodmi Ag, A«
ako generator (sklz je zaporny, od s = 0) a medzi bodmi Ay A.. ako brzda (sklz je kladny, ale s > 1)

4. Podobne (a Vv rovnakej mierke) do suradnicovej sustavy zakreslime fazor prudu nakratko
l1kn, ziskany z merania nakratko.

5. Koncovy bod fazora prudu nakratko urcuje bod nakratko Ay. Body Ag a Ax lezia na
hl'adanej kruznici.

6. Zostrojime kruznicu: rovnobezka so zvislou osou, vedend bodom Ay, pretina fazor prudu
l1ikn V bode Q, leziacom nahladanej kruznici. Priese¢nik osi simernosti bodov Ay — Q
(na obr. 2 to nie je prave najlepSie badat’) a A — Q je stredom kruZnice S.

7. KedZe predpokladdme rovnost’ strat vo vinuti statora a rotora bod E deli use¢ku AxD na
zvislici, vedenej bodom Ay na dve polovice. Usetka AE je umerna stratam vo vinuti
rotora a usecka ED vo vinuti statora v stave nakratko.

8. Priamka prechadzajuca bodmi Ay — E je priamka momentov, pretinajuca kruznicu
v bode A... (Prvy obrazok — pred Obr. 1). Presnejsiu polohu bodu E dostaneme vypoctom
skuto¢nych strat v statore spdsobenych pradom Iyx,
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Zaberovy moment stroja je umerny vykonu, prenaSanému vzduchovou medzerou,
teda Gisecke EAy. V bode naprazdno Ay, ked’ stroj nie je zatazeny, je nulovy aj mechanicky
moment. Spojnica bodov AjA. je priamkou momentov.

1. V bode A je vykon stroja nulovy, lebo sa hriadel’ neotaca, a nulovy je jeho vykon aj
v bode Ay, lebo nie je zatazeny. Spojnica bodov AjAx je priamkou vykonov motora
a prikonov generatora.

2. 'V stave nakratko je prikon stroja timerny tusecke CAg a Vv chode naprazdno tsecke FAy.
Vodorovna os suradnicovej sustavy je priamkou prikonov motora a vykonov
generatora.

3. Hodnoty prikonov, vykonov a mechanickych momentov dostaneme z kruznicového
diagramu odmeranim prislusnych useciek na priamkach medzi kruznicou a priamkou
prikonov, vykonov, prip. momentov vedenych kolmo na vodorovnu os (Obr. 19).

4. Urcenie sklzov: rovnobezka s priamkou momentov, vedena od nej Vv Tubovolnej
vzdialenosti, pretina v bode G doty¢nicu ku kruznici, zostrojent v bode Ag. (na obr. 18
a 19 lezi bod G na rovnobezke so zvislou osou, vedenou bodom Ag. Poloha bodu G,
uréena dotyénicou, je presnejiia). V bode M pretina predizenti priamku vykonov. Use¢ka
GM je stupnicou sklzu motora a jej delenie je linearne. Dizku sklzovej stupnice
zvolime tak, aby sa hodnoty sklzov, dané priese¢nikom stupnice s predizenym fazorom
pradu rotora (spojnicaAga Ax oznacovana v literature I»1), dali dobre od¢itat’.

5. Druh prevadzky: induk¢éného stroja je dany polohou koncového bodu fazora pradu
statora na kruznicovom diagrame. Pre motorovu prevadzku plati Cast’ kruznice medzi
bodmi Ap a A, pre generatorovu prevadzku najvacsia ¢ast’ kruznice medzi bodmi Ap a
A.. V ¢asti medzi bodmi A a A. pracuje indukény stroj ako brzda.

6. Prevadzkové charakteristiky asynchréonneho (indukéného) motora
Zo zostrojen¢ho kruznicového diagramu od¢itame pre potreby zostavenia pracovnej
charakteristiky motora nasledovné zavislosti:
|1 = f(S)
cos @1 = f(S)
M = 1(S)
P=1f(P)
P1 = f(S)
n =1(S)

Pre potreby merani na laboratornych cviceni si odCitanie zjednodusSime tak, ze
budeme odcitavat’ pre prislusné hodnoty sklzu momenty M a prud indukéného motora Iy
a ucinnik cos ¢. Postup pri odc¢itani je naznaCeny na obr. pod nadpisom €. 5. Pre prislusny
sklz vytvorime spojnicu odpovedajiuceho bodu na priamke sklzov s bodom Ay. Takto ziskame
body A;i zpolohy ktorych od¢itame prislusny G¢innik. Vedenim zvislice rovnobeZnej
s doty¢nicou kruznice po priamku vykonov alebo momentov zistime prisluSny vykon
a moment motora.

Velkost’ pradu Iy je rovna dizke spojnice poéiatku 0 s prislusnym bodom A;. O¢akavané
zéavislosti momentu M a svorkového prudu I; st na nasledujicom grafe.



Tabul'ka hodn6t od¢itanych z kruznicového diagramu:

Graficka zavislost’:

A A
Iy 7N M max
B
Z| <
= — M
1,0 0,5 S «-—— 0,0
Zaver:

-10 -



